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  Трубчатые электронагреватели (ТЭН) предназначены для преобразования электрической энергии в тепловую и применяются в   

  качестве комплектующих изделий в промышленных установках и бытовых нагревательных приборах. 

     Конструкция прямого ТЭН   
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Рис. 1
	1 – контактный стержень; 

2 – контактные гайки и шайбы; 

3 – изолятор; 

4 – трубчатая оболочка; 

5 – нагревательная спираль; 

6 – наполнитель;

7 – герметик;

D – диаметр оболочки; 

L – развернутая длина оболочки; 

Lk – заделка контактного стержня; 

La – активная длина ТЭН.


    При эксплуатации важно, чтобы активная часть ТЭН (La) полностью находилась в рабочей среде.

    Таблица 1. Заделка Lk (рис. 1) контактного стержня ТЭН промышленного назначения.

	Обозначение
	A
	B 
	C 
	D 
	E  
	F 
	G 
	H 

	Длина, мм
	40
	65
	100
	125
	160
	250
	400
	630
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	Пример обозначения ТЭН промышленного назначения:

ТЭН 100А13/3,5J220

100 – развернутая длина ТЭН по оболочке, см;

А – обозначение заделки контактного стержня (табл. 1);

13 – диаметр оболочки ТЭН, мм;

3,5 – номинальная мощность, кВт;

J – нагреваемая среда – вода; материал оболочки – нержавеющая сталь; 

220 – номинальное напряжение, В.
	Пример обозначения ТЭН бытового назначения:

ТЭН-71-3-10/0,5И220

71 - развернутая длина ТЭН по оболочке, см;

3 – величина заделки контактного стержня, см;

10 - диаметр оболочки ТЭН, мм;

0,5 - номинальная мощность, кВт;

И – нагреваемая среда – жиры, масла; материал оболочки – углеродистая сталь;

220 -  номинальное напряжение, В.




Таблица 2.  ТЭН промышленного назначения. Соответствие условного обозначения нагреваемой среде и материалу оболочки.
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	Условное обозначение
	Нагреваемая среда
	Характер нагрева
	Материал оболочки

	X
	Вода, слабый раствор щелочей и кислот (pH от 5 до 9)
	Нагревание, кипячение с максимальной температурой на оболочке 100ºС  
	Медь и латунь  (с покрытиями)

	J
	Вода, слабый раствор кислот (pH от 5 до 7)
	
	Нержавеющая сталь

	P
	Вода, слабый раствор щелочей (pH от 7 до 9)
	
	Углеродистая сталь

	S
	Воздух и газы и смеси газов
	Нагрев в спокойной газовой среде до температуры на оболочке ТЭН 450ºС  
	Углеродистая сталь

	T
	
	Нагрев в спокойной газовой среде до температуры на оболочке ТЭН свыше 450ºС  
	Нержавеющая сталь

	O
	
	Нагрев в движущейся со скоростью 6м/с воздушной среде до температуры на оболочке ТЭН 450ºС
	Углеродистая сталь

	K
	
	Нагрев в движущейся со скоростью не менее 6м/с воздушной среде с температурой на оболочке ТЭН свыше 450ºС
	Нержавеющая сталь

	R
	
	Нагрев в движущейся со скоростью менее 6м/с воздушной среде до температуры на оболочке ТЭН 450ºС
	Углеродистая сталь

	N
	
	Нагрев в движущейся со скоростью менее 6м/с воздушной среде с температурой на оболочке ТЭН свыше 450ºС
	Нержавеющая сталь

	Z
	Жиры, масла
	Нагрев в ваннах и других емкостях
	Углеродистая сталь

	V
	Щелочь, щелочно-селитровая смесь
	Нагрев и плавление в ваннах и других емкостях с температурой на оболочке ТЭН до 600ºС
	Углеродистая сталь

	W
	Легкоплавкие металлы: олово, свинец и др.
	Нагрев и плавление в ваннах и других емкостях с температурой на оболочке ТЭН до 450ºС
	Углеродистая сталь

	L
	Литейные формы, пресс-формы
	ТЭН вставлен в паз, имеется гарантированный контакт с нагреваемым металлом, температура на оболочке ТЭН до 450ºС
	Углеродистая сталь

	Y
	Металлические плиты из алюминиевых сплавов
	ТЭН залит металлом, работает с термоограничителями, температура на оболочке ТЭН до 320ºС
	Углеродистая сталь


Таблица 3.  ТЭН бытового назначения. Соответствие условного обозначения нагреваемой среде и материалу оболочки.
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	Условное обозначение
	Нагреваемая среда
	Характер нагрева
	Материал оболочки

	Х
	Вода, слабый раствор щелочей и кислот (pH от 5 до 9)
	Нагревание, кипячение
	Медь и латунь (с покрытием)

	Р
	Вода, слабый раствор щелочей (pH от 7 до 9)
	
	Нержавеющая сталь

	П
	Вода, слабый раствор щелочей и кислот (pH от 5 до 9)
	
	Углеродистая сталь

	С
	Воздух
	Нагрев в спокойной воздушной среде до 500ºС на оболочке ТЭН
	Углеродистая сталь

	Т
	
	Нагрев в спокойной воздушной среде до 700ºС на оболочке ТЭН
	Нержавеющая сталь

	О
	
	Нагрев в движущейся со скоростью не менее 6м/с воздушной среде  до 500ºС на оболочке ТЭН
	Углеродистая сталь

	Э
	
	Нагрев в движущейся со скоростью менее 6м/с воздушной среде  до 500ºС на оболочке ТЭН
	Углеродистая сталь

	И
	Жиры, масла
	Нагрев в ваннах и других емкостях до 300ºС на оболочке ТЭН
	Углеродистая сталь

	У-1
	Подошвы электроутюгов
	ТЭН залит металлом, работает с термоограничителями (терморегуляторами, термовыключателями), температура на оболочке ТЭН до  500ºС
	Углеродистая сталь

	У-2
	Подошвы электроутюгов, металлические плиты из алюминиевых сплавов, металлические формы 

(стальные и чугунные)
	ТЭН вставлен в паз и запрессован в изделие, работает с термоограничителями (терморегуляторами, термовыключателями), температура на оболочке ТЭН до  500ºС
	Углеродистая сталь


[image: image89.jpg]Puc. 12(6)
Puc. 12(a)



[image: image90.jpg]T3H ans narpesa Bogbl (Tabn. 14), cnokoiHoro Bosayxa (taén. 15).
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Таблица 4. ТЭН промышленного назначения



 Таблица 5. ТЭН бытового назначения

	Условное

обозначение
	Диаметр оболочки ТЭН, мм
	
	Условное 

обозначение
	Диаметр оболочки ТЭН, мм

	
	13
	10
	8
	
	
	13
	10
	8

	X
	3676
	2827
	2262
	
	Х
	4492
	3456
	2765

	J
	6126
	4712
	3770
	
	Р
	4492
	3456
	2765

	P
	6126
	4712
	3770
	
	П
	4492
	3456
	2765

	S
	898
	691
	553
	
	С
	898
	691
	553

	T
	2042
	1571
	1257
	
	Т
	2124
	1634
	1307

	O
	2246
	1728
	1382
	
	О
	2246
	1728
	1382

	K
	2655
	2042
	1634
	
	Э
	1021
	785
	628

	R
	1429
	1100
	880
	
	И
	1225
	942
	754

	N
	2083
	1602
	1282
	
	У-1
	7351
	5655
	4524

	Z
	1225
	942
	754
	
	У-2
	5309
	4084
	3267

	V
	1429
	1100
	880

	W
	1429
	1100
	880

	L
	2042
	1571
	1257

	Y
	5309
	4084
	3267


    Изготовление ТЭН, мощность которого превышает максимально-допустимую, снижает его надежность и долговечность.

   Для расчета максимально-допустимой мощности Pmax ТЭН с активной длиной La, по табл. 1 или табл. 2 в зависимости от назначения ТЭН (промышленный, 

   бытовой), рабочей среды, материала оболочки и диаметра ТЭН находится значение максимально-допустимой погонной  мощности [Pmax], которое подставляется 

   в формулу: Pmax = [Pmax] х La.

	Пример расчета максимально-допустимой мощности Pmax промышленного ТЭН-100А13/3,5J220, где:


   - «100» - развернутая длина, см;

   - «А» - 40 – заделка контактного стержня, мм (табл. 1);

   - «13» - диаметр оболочки, мм;

   - «3,5» - номинальная мощность ТЭН, кВт;

   - «J» - обозначение среды и материала оболочки.

   Активная длина ТЭН, м: La = L – 2 x Lk = 1 м – 2 х 0,04 м = 0,92 м

   В табл. 1 условному обозначению «J» и диаметру оболочки «13» соответствует значение максимально-допустимой погонной мощности [Pmax] = 6126 Вт/м.

   Максимально-допустимая мощность Pmax, кВт: Pmax = [Pmax] x La = 6126 Вт/м х 0,92 м = 5636 Вт = 5,64 кВт

   Номинальная мощность ТЭН не превышает максимально-допустимую: 3,5 кВт < 5,64 кВт.
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    Таблица 6.











D



	D, мм
	L, мм
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	min
	max
	

	8
	250
	1700
	

	10
	250
	2500
	

	13
	320
	3000
	



Рис. 2
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    Таблица 7.

	Сталь углеродистая
	Ст.10, 08Ю, 08кп
	
[image: image1]
	Таблица 8.

	Сталь нержавеющая
	08х18Н10Т
	
	

	Латунь
	Л68, Л63
	
	D, мм
	Rmin, мм

	Медь
	«М»
	
	8
	11

	
	
	
	10
	15

	
	
	
	13
	27,5

	
	
	                Рис. 3
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	  Таблица 9.
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	D, мм
	8
	10
	13
	

	
	Rmin, мм
	11
	15
	27,5
	

	
	Amin, мм
	30
	30
	40
	

	
	
	


Рис. 4 










  Рис.  5
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 Биметаллические оребренные ТЭН используются для нагрева воздушно-газовых сред и обеспечивают лучший съем тепла с оболочки ТЭН,  что позволяет увеличить максимальную мощность ТЭН. Оребряются ТЭН с диаметром оболочки 13 мм. Оребрение производится раскаткой алюминиевой трубы до диаметра 32 мм .

Конфигурация оребренных ТЭН:
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 Рис. 8










Рис. 9

Таблица 10.

	D, мм
	Kmin, мм
	Bmin, мм

	
	
	

	13
	50
	80


          Таблица 10 (а).

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Диаметр, мм

 
	Применяется

	1
	ТЭН-54А13/1,6 Ор 220
	1,60
	220
	ст. углер.
	40
	13
	Электрокалорифер-СФО

	2
	ТЭН-54А13/2,5 Ор 220
	2,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	Электрокалорифер-СФО
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	Рис. 10


[image: image8]
	Рис. 11
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	    Рис. 12
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	Рис. 13     ические плиты из алюминиевых сплавов, металлические формы (стальные и чугунные)
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	Рис. 14
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	Рис. 15
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	Рис. 16


[image: image14]
	Рис. 17
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	Рис. 18
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   Примечание: радиус гиба ТЭН на всех рисунках каталога указывается по осевой линии

[image: image103.jpg]1 — KOHTaKTHBIN CTEPKEHD;

2 — KOHTaKTHbIE raiki W Wwaiibbi;
3 — usonsaTop;

4- Tpy6uaTtas o6onouka;

5— HarpeBaTenbHas cnupans;

6 — HanonHuTens;

7 — repMeTuk.




[image: image104.png]5.2 TunoBas KpenexHas apmartypa.
Tabnuua 23. Wryuep «HT».

3aBopckoi Homep B Matepuan bo Ly lus ip ) Pess0a
Pesbba 1pybHan G1/2” ’ T

HT-40.1 10 | C1.10 30 25 20,5 | 15,5 /7
HT-41.1 10 | CT1. Hepx. 30 25 20,5 [ 15,5
HT-42.1 10 | latyHb 30 25 20,5 | 155 W
HT-43.1 13 [ Ct.i0 30 |25 205 [155 SIS - - T — —
HT-44 1 13 | CT1. Hepx.. 30 25 20,5 | 15,5
HT-45.1 13 | Matywb - 30 [25 205 [155 \

Pesbba M12x1,5 A A A A A A
HT-46.0 8 CT1.10 20 20 17 13
HT-47.0 8 | CT. Hepx. 20 [20 [17 13 \ ﬂé lp
HT-48.0 8 | NatyHb 20 20 [17 13 (w

Pesbba M14x1 L

HT-49.0 8 Cr1.10 20 20 17 14
HT-50.0 8 | Cr. Hepx. 20 20 |17 14 Puc. 52(a)
HT-51.0 8 JlaTyHb 20 20 17 14
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Pesbba M24x2
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HT-66.0 13 | NaTyHb 35 45 40 35

MNMocneaHas ungpa B 3aBOACKOM HOMepe obo3HavaeT cnocob kpennenuns wWryyepa: 0 — nalika, 1- onpeccoska unu naiika. Hanpumep, HT-46.0 — o3HavaeT nawky.
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Рис. 11 (а)









Рис. 11 (б)

    Таблица 11 (окончание на следующей странице). 

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D 
	A
	B
	

	1
	ТЭН-42А13/1,0 Р 220
	1,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	182
	120
	

	2
	ТЭН-42А13/1,0 J 220
	1,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	182
	120
	


	3
	ТЭН-42А13/1,0 J 220
	1,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	198
	65
	

	4
	ТЭН-42А13/2,0 J 220
	2,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	198
	65
	

	5
	ТЭН-75А13/1,25 P 220
	1,25
	220
	ст. углер.
	40
	13
	295
	205
	

	6
	ТЭН-75А13/1,25 J 220
	1,25
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	295
	205
	

	7
	ТЭН-60А13/1,6 Р 220
	1,60
	220
	ст. углер.
	40
	13
	293
	45
	

	8
	ТЭН-60А13/1,6 J 220
	1,60
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	293
	45
	

	9
	ТЭН-60А13/2,0 Р 220
	2,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	293
	45
	

	10
	ТЭН-60А13/2,0 J 220
	2,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	293
	45
	

	11
	ТЭН-60А13/2,0 Р 220
	2,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	272
	120
	

	12
	ТЭН-60А13/2,0 J 220
	2,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	272
	120
	


 

    Таблица 11 (окончание).   

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	

	13
	ТЭН-71А13/2,5 Р 220
	2,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	343
	63
	

	14
	ТЭН-71А13/2,5 J 220
	2,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	343
	63
	

	15
	ТЭН-67А13/2,5 Р 220
	2,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	320
	73
	

	16
	ТЭН-67А13/2,5 J 220
	2,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	320
	73
	

	17
	ТЭН-80А13/3,15 Р 220
	3,15
	220
	ст. углер.
	40
	13
	390
	45
	

	18
	ТЭН-80А13/3,15 J 220
	3,15
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	390
	45
	

	19
	ТЭН-80А13/3,15 Р 220
	3,15
	220
	ст. углер.
	40
	13
	375
	73
	

	20
	ТЭН-80А13/3,15 J 220
	3,15
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	375
	73
	

	21
	ТЭН-100А13/3,5 Р 220
	3,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	490
	45
	

	22
	ТЭН-100А13/3,5 J 220
	3,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	490
	45
	

	23
	ТЭН-100А13/4,0 Р 220
	4,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	481
	87
	

	24
	ТЭН-100А13/4,0 J 220
	4,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	481
	87
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   Таблица 12.

	   № п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	

	1
	ТЭН-100А13/0,32 S 220
	0,32
	220
	ст. углер.
	40
	13
	490
	56
	

	2
	ТЭН-100А13/0,32 Т 220
	0,32
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	490
	56
	

	3
	ТЭН-170D13/0,4 S 220
	0,40
	220
	ст. углер.
	125
	13
	836
	80
	

	4
	ТЭН-170D13/0,4 T 220
	0,40
	220
	ст. нерж.
	125
	13
	836
	80
	

	5
	ТЭН-85А13/0,4 S 220
	0,40
	220
	ст. углер.
	40
	13
	410
	78
	

	6
	ТЭН-85А13/0,4 Т 220
	0,40
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	410
	78
	

	7
	ТЭН-140А13/0,5 S 220
	0,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	685
	80
	

	8
	ТЭН-140А13/0,5 Т 220
	0,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	685
	80
	

	9
	ТЭН-118А13/0,5 S 220
	0,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	579
	64
	

	10
	ТЭН-118А13/0,5 Т 220
	0,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	579
	64
	

	11
	ТЭН-140А13/0,63 S 220
	0,63
	220
	ст. углер.
	40
	13
	689
	64
	

	12
	ТЭН-140А13/063 Т 220
	0,63
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	689
	64
	

	13
	ТЭН-170А13/0,8 S 220
	0,80
	220
	ст. углер.
	40
	13
	836
	80
	

	14
	ТЭН-170А13/0,8 Т 220
	0,80
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	836
	80
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       Рис. 11 (д)










Рис. 11 (е)


    Таблица 13.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	

	1
	ТЭН-118А13/1,6 Z 220
	1,60
	220
	ст. углер.
	40
	13
	583
	45
	

	2
	ТЭН-118А13/1,6 ZN 220
	1,60
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	583
	45
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Рис. 13 (а)









Рис. 13 (б)

    Таблица 14.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	R
	

	1
	ТЭН-75А13/1,25 Р 220
	1,25
	220
	ст. углер.
	40
	13
	295
	205
	36
	

	2
	ТЭН-75А13/1,25 J 220
	1,25
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	295
	205
	36
	

	3
	ТЭН-60А13/2,0 Р 220
	2,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	185
	274
	36
	

	4
	ТЭН-60А13/2,0 J 220
	2,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	185
	274
	36
	

	5
	ТЭН-67А13/2,5 Р 220
	2,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	183
	350
	36
	

	6
	ТЭН-67А13/2,5 J 220
	2,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	183
	350
	36
	


    Таблица 15.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B 
	R 
	

	1
	ТЭН-100А13/0,4 S 220
	0,40
	220
	ст. углер.
	40
	13
	435
	180
	36
	

	2
	ТЭН-100А13/0,4 Т 220
	0,40
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	435
	180
	36
	

	3
	ТЭН-100А13/0,5 S 220
	0,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	379
	287
	36
	

	4
	ТЭН-100А13/0,5 Т 220
	0,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	379
	287
	36
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Рис. 12 (а)









Рис. 12 (б)

   Таблица 16.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	C
	R
	

	1
	ТЭН-140D13/1,25 T 220
	1,25
	220
	ст. нерж.
	125
	13
	658
	55
	70
	26
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Рис. 14 (а)











Рис. 14 (б)

   Таблица 17.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	А1
	В1
	

	1
	ТЭН-140А13/5,0 Р 220
	5,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	370
	60
	302
	20
	

	2
	ТЭН-140А13/5,0 J 220
	5,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	370
	60
	302
	20
	

	3
	ТЭН-140А13/5,0 Р 220
	5,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	335
	117
	285
	20
	

	4
	ТЭН-140А13/5,0 J 220
	5,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	335
	117
	285
	20
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           Рис. 15 (а)










Рис. 15 (б)

Таблица 18.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	А1
	В1
	

	1
	ТЭН-100А13/3,5 Р 220
	3,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	243
	100
	193
	20
	

	2
	ТЭН-100А13/3,5 J 220
	3,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	243
	100
	193
	20
	

	3
	ТЭН-100А13/3,5 P 220
	3,50
	220
	ст. углер.
	40
	13
	235
	117
	185
	20
	

	4
	ТЭН-100А13/3,5 J 220
	3,50
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	235
	117
	185
	20
	

	5
	ТЭН-118А13/4,0 P 220
	4,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	360
	60
	201
	20
	

	6
	ТЭН-118А13/4,0 J 220
	4,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	360
	60
	201
	20
	

	7
	ТЭН-100А13/4,0 P 220
	4,00
	220
	ст. углер.
	40
	13
	270
	120
	140
	20
	

	8
	ТЭН-100А13/4,0 J 220
	4,00
	220
	ст. нерж.
	40
	13
	270
	120
	140
	20
	


Таблица 19.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	А1
	В1
	

	1
	ТЭН-170D13/2,0 T 220
	2,00
	220
	ст. нерж.
	125
	13
	469
	63
	346
	20
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Рис. 16 (а)










Рис. 16 (б)

    Таблица 20.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	В1
	

	1
	ТЭН-85А13/3,15 Р 220
	3,15
	220
	ст.углер.
	40
	13
	214
	117
	20
	

	2
	ТЭН-85А13/3,15 J 220
	3,15
	220
	ст.нерж.
	40
	13
	214
	117
	20
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Рис. 22 (а)









Рис. 22 (б)

       Таблица 21.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	А1
	

	1
	ТЭН-100А13/0,5 S 220
	0,50
	220
	ст.углер.
	40
	13
	312
	189
	154
	

	2
	ТЭН-100А13/0,5 Т 220
	0,50
	220
	ст.нерж.
	40
	13
	312
	189
	154
	

	3
	ТЭН-140А13/0,63 S 220
	0,63
	220
	ст.углер.
	40
	13
	370
	189
	296
	

	4
	ТЭН-140А13/0,63 Т 220
	0,63
	220
	ст.нерж.
	40
	13
	370
	189
	296
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Рис. 25 (а)









Рис. 25 (б)


Таблица 22.

	№ п/п
	Обозначение ТЭН по ГОСТу
	Мощность, кВт
	Напряжение, В
	Материал оболочки
	Заделка к/с, мм
	Размеры, мм
	Применяется

	
	
	
	
	
	
	D
	A
	B
	А1
	R
	

	1
	ТЭН-236C13/2,0 Т 220
	2,00
	220
	ст.нерж.
	100
	13
	642
	280
	454
	60
	



    5.1. Виды крепежной арматуры.

           Рис. 48. ТЭН со штуцером







          Рис. 49. ТЭН с планкой 

	
[image: image65]
	
	
[image: image66]

	Рис. 50. ТЭН с фланцем
	
	Рис. 51. ТЭН с планкой
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    5.2. Типовая крепежная арматура.

         Таблица 23. Штуцер «НТ».


	№ п/п
	D
	Материал
	Dб
	Lш
	lш
	lр

	Резьба трубная G1/2”

	1
	10
	Ст. 10
	30
	25
	20,5
	15,5

	2
	10
	Ст. нерж.
	30
	25
	20,5
	15,5

	3
	10
	Латунь
	30
	25
	20,5
	15,5

	4
	13
	Ст. 10
	30
	25
	20,5
	15,5

	5
	13
	Ст. нерж.
	30
	25
	20,5
	15,5

	6
	13
	Латунь
	30
	25
	20,5
	15,5

	Резьба М12х1,5

	7
	8
	Ст. 10
	20
	20
	17
	13

	8
	8
	Ст. нерж.
	20
	20
	17
	13

	9
	8
	Латунь
	20
	20
	17
	13

	Резьба М14х1

	10
	8
	Ст. 10
	20
	20
	17
	14

	11
	8
	Ст. нерж.
	20
	20
	17
	14

	12
	8
	Латунь
	20
	20
	17
	14

	13
	10
	Ст. 10
	20
	20
	17
	14

	14
	10
	Ст. нерж.
	20
	20
	17
	14

	15
	10
	Латунь
	20
	20
	17
	14

	Резьба М16х1,5

	16
	10
	Ст. 10
	25
	25
	20,5
	16,5

	17
	10
	Ст. нерж.
	25
	25
	20,5
	16,5

	18
	10
	Латунь
	25
	25
	20,5
	16,5

	Резьба М18х1,5

	19
	10
	Ст. 10
	30
	25
	20,5
	16,5

	20
	10
	Ст. нерж.
	30
	25
	20,5
	16,5

	21
	10
	Латунь
	30
	25
	20,5
	16,5

	22
	13
	Ст. 10
	30
	25
	20,5
	16,5

	23
	13
	Ст. нерж.
	30
	25
	20,5
	16,5

	24
	13
	Латунь
	30
	25
	20,5
	16,5

	 Резьба М24х2

	25
	
	Ст. 10
	35
	45
	40
	35

	26
	13 
	Ст. нерж.
	35
	45
	40
	35

	27
	13
	Латунь
	35
	45
	40
	35


              
[image: image69]            

                   Рис. 26 (а)

           Способ крепления штуцера на оболочке ТЭН:

                 - опресовка;

                 - пайка.
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                   Рис. 26 (б)  

 

       Резьбовое.                    






     Втычное (а).
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	Таблица 25, рис. 54 (а)
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	Таблица 26, рис. 55 (а1)

	
	Диаметр

ТЭН, мм
	Резьба
	К, мм
	
	Диаметр

ТЭН, мм
	К, мм

	
	10
	М3
	25
	
	8
	27

	
	13
	М4
	30
	
	10
	28

	
	
	
	


        Рис. 54 (а)






       Рис. 55 (а1)


    
[image: image73] Рис. 54 (б)




   
[image: image74]  Рис. 55 (а2)

     Винтовое.






    Втычное (б).
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     Рис. 56 (а)
	Таблица 27, рис. 56 (а)
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	Таблица 28, рис. 55 (б)

	
	Диаметр

ТЭН, мм
	К, мм
	
	Диаметр

ТЭН, мм
	Ко, мм
	Кв, мм

	
	8
	22
	
	8
	15
	15

	
	10
	23
	
	10
	16
	15

	
	
	
	









    Рис. 55 (б)   
    
[image: image77]  Рис. 56 (б)


Сделать предварительный заказ на изготовление  ТЭН Вы можете выслать по факсу заполненный бланк заказа. После получения 

      предварительного заказа  с Вами свяжется по телефону наш менеджер, уточнить параметры ТЭН и выставит счет на оплату. 

      Срок исполнения заказа исчисляется с момента оплаты и составляет в среднем 14 ДНЕЙ. Серийные ТЭН всегда в наличии. 

      Производим отправку продукции по России. 

БЛАНК ЗАКАЗА

Заказчик: __________________________________________________________________________________________________________________






 (Наименование организации, производимая продукция, ФИО, адрес, телефон/факс, E-mail)

___________________________________________________________________________________________________
Использование (назначение) ТЭН: ____________________________________________________________________________________________

Заводской номер серийного ТЭН: ________________________________ 
Количество ТЭН (шт.): _____________________

Таблица заполняется, если ТЭН не является серийным (не имеет заводского номера)

	1.
	Нагреваемая среда: вода; слабые растворы щелочей или кислот; воздух неподвижный, движущийся; жиры; масла легкие, тяжелые; битум; литейные формы; пресс-формы (нужное – подчеркнуть)
	5.
	Развернутая длина ТЭН по оболочке, см:

	2.
	Материал оболочки: углеродистая сталь; нержавеющая сталь; латунь; оребрение лентой
	6.
	Диаметр оболочки ТЭН (мм): 8;  10;  13

	3.
	Напряжение (В):
	7.
	Глубина заделки контактного стержня Lk (мм/буквенное обозначение): 40/А; 65/B; 100/C; 125/D; 160/E; 250/F; 400/G; 600/H.

	4.
	Мощность ТЭН (кВт):
	8.
	Номер рисунка ТЭН по каталогу: 


Примечание:

	


Должность, ФИО __________________________________________________________________ Контактный телефон ________________________







Подпись ___________________  Дата _________________


1. Условия транспортирования должны исключать возможность механического повреждения ТЭН и  обеспечивать защиту от негативного воздействия климатических факторов; условия транспортирования в части воздействия механических факторов согласно группе С по ГОСТ 23216-78,  в части воздействия климатических факторов внешней среды – по группе 4(Ж2) ГОСТ 15150-69.

2. ТЭН должен помещаться только в ту среду, для которой он предназначен.

3. При получении ТЭН проверьте сопротивление изоляции в холодном состоянии мегомметром, подключив его к оболочке ТЭН и к одному из контактных стержней. В случае, если величина сопротивления изоляции менее 0,5 Мом, ТЭН необходимо просушить при температуре 120-150ºС в течение 4-6 часов и повторно проверить сопротивление изоляции.

4. Температура в зоне узла герметизации не должна превышать 50ºС. В связи с этим потребитель обязан обеспечить защиту зоны герметизации от теплового потока, так как  при более высокой температуре произойдет резкое ухудшение качества изоляции узла герметизации.

5. При эксплуатации следить за тем, чтобы активная часть ТЭН полностью находилась в рабочей среде, контактные стержни были чистыми и сухими.

6. Не допускать при монтаже сопротивление ТЭН друг с другом.

7. Хранить ТЭН в сухом месте.

8. При эксплуатации ТЭН в воде не допускать образования на ТЭН накипи.

9. Корпус ТЭН должен быть надежно заземлен.

10. Запрещается проводить осмотр или ремонт ТЭН, находящихся под напряжением.

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТЭН.





Структура условного обозначения ТЭН промышленного и бытового назначения.





Максимально-допустимая погонная мощность [Pmax], Вт/м:





2. ОГРАНИЧЕНИЯ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ТЭН.








2.1. Диаметр D, минимальная и максимальная развернутая длина L.





2.2. Материал оболочки  (табл. 7).					2.3. Минимальный радиус изгиба Rmin (табл. 8)





2.4. Минимальная длина прямолинейного участка Amin.





2.5. Минимальное расстояние от конца контактного стержня до начала гиба.





2.6. Оребренные ТЭН.





3. КОНФИГУРАЦИИ ТЭН.





КОНФИГУРАЦИИ ТЭН.





КОНФИГУРАЦИИ ТЭН.





КОНФИГУРАЦИИ ТЭН.





КОНФИГУРАЦИИ ТЭН





4. СЕРИЙНЫЕ ТЭН ПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ: ТЭН для нагрева воды (табл. 11)





ТЭН для нагрева спокойного воздуха (табл. 12)





ТЭН для нагрева масла и пищевых жиров (табл. 13)





ТЭН для нагрева воды (табл. 14), спокойного воздуха (табл. 15).





ТЭН для нагрева спокойного воздуха (табл. 16).





ТЭН для нагрева воды (табл. 17).





ТЭН для нагрева воды (табл. 18), спокойного воздуха (табл. 19).





ТЭН для нагрева воды (табл. 20).





ТЭН для нагрева спокойного воздуха (табл. 21).





ТЭН для нагрева спокойного воздуха (табл. 22).





6. КОНТАКТНОЕ СОЕДИНЕНИЕ.


5. КРЕПЕЖНАЯ АРМАТУРА.


5. КРЕПЕЖНАЯ АРМАТУРА.








7. ЗАКАЗ ТЭН.








8. ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВКЕ, ЭКСПЛУАТАЦИИ И ХРАНЕНИЮ.








